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Abstract [] Science is often seen as something absolute in
Academy, almost as a religion. The belief in Science inside
Technological courses is very strong. Reporters and
journalists frequently present scientists like priests. It is
believed that Science can offer solutions to every human
problem. However, without trying to block the scientific
thoughts, there are ethical questions that need to be placed.
Scientific discoveries influence the Society, changing beliefs,
ways of thinking and working. Science can ignore ethical
barriers producing unexpected effects and so should remain
under society control, serving it. Academics of technological
areas should be aware of this. Nevertheless, frequently they
show resistance to study matters like Humanities and STS
(Science, Technology and Society). This paper aims to
soothe this resistance through developing the Science theme
in a more objective and direct language, stimulating critical
thinking and exposing the repercussions of Science in the
society where the student belongs.

Index Terms [J Science, Science and Society, STS, ST&S,
Science for technological courses, ciéncia, ciéncia e
sociedade, CTS, CT&S, ciéncia para cursos tecnoldgicos.

INTRODUCAO

O tema ciéncia ¢ muito amplo e instigante haja vista o status
que a ciéncia possui no mundo atual. Com freqiiéncia, as
afirmagdes consideradas cientificas s3o tomadas como
verdades e passam a legitimar determinadas praticas sociais.
Entretanto, a ciéncia é um tipo de conhecimento que possui
sua abrangéncia, suas limitagdes e também um sentido
histérico. Como os demais conhecimentos, ela é produzida
pelo homem e esta em constante evolugao.

Propdem-se aqui uma rapida analise dos aspectos da
ciéncia como método cientifico, a filosofia da ciéncia e a
questdo das mudangas de paradigma, este ultimo um
importante ponto para o avango do pensamento cientifico.
Destaca-se também o entrelacamento entre ci€ncia e cultura,
mostrando a mutua influéncia e a necessidade de uma
educagdo que interligue a ciéncia, a tecnologia e a sociedade
como facetas de um mesmo processo: o da agdo humana no
mundo.

CIENCIA, CONHECIMENTO E VERDADE

A etimologia da palavra ciéncia, do latim scientia, significa
conhecimento e, num senso amplo, se refere ao

conhecimento sistematico, conhecimento este nao so tedrico,
mas também pratico [1]. Entretanto, a delimitagdo mais
acurada do que ¢é ciéncia, bem como do seu significado
formal e de senso comum ndo é uma tarefa facil [2]. Isto é
dificultado por razdes como a complexidade e variedade dos
assuntos que englobam os campos de conhecimento
cientifico e a falta de sintonia entre diversas defini¢des, o
que tende a, geralmente, tornd-las restritivas e incompletas.
Considera-se aqui que a ciéncia ¢ apenas uma forma de
conhecer o mundo/universo de forma mais sistematica e
organizada.
Podem ser diferenciados quatro tipos de conhecimento
ou formas de conhecer [3], a saber: o popular; o religioso, o
filosofico e o cientifico.
O conhecimento popular, ou também chamado de
senso comum, ¢ predominantemente:
»  superficial, pois se atém mais as aparéncias;
*  sensitivo, pois se baseia nas vivéncias e emogdes do
cotidiano;
*  subjetivo, pois se baseia nas experiéncias pessoais;
*  assistematico, pois ndo objetiva a organizacdo e
validacdo de idéias
e acritico, pois a veracidade de sua manifestagdo nem
sempre ¢ julgada de forma ponderada.

O conhecimento religioso, ou também chamado

teologico, é:

» valorativo, pois se sustenta em doutrinas a respeito do
sagrado;

*  inspiracional, pois foram revela¢des do sobrenatural que
o constituiu;

*  exato, pois é considerado como verdade infalivel;

e sistematico, pois, dentre outras, organiza significados a
respeito da origem do mundo e da finalidade e destino
das coisas;

* ndo verificavel, pois passam por uma atitude de fé frente
ao conhecimento revelado.

O conhecimento filoso6fico ¢, em varios aspectos,
semelhante ao conhecimento religioso, como:

» valorativo e ndo verificavel, pois parte de hipoteses que
ndo podem ser submetidas a observag@o, ndo podendo
muitas vezes ser refutado ou confirmado;

e  sistematico, pois objetiva a representacdo coerente da
realidade;
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» infalivel e exato, pois seus postulados e suas hipoteses
ndo sdo submetidos a experimentagao;

e racional, além de tudo, pois ha um encadeamento légico
nos seus postulados.

Assim, este conhecimento se caracteriza pelo esforco da
“razdo pura” de interrogar-se a respeito dos problemas
humanos, buscando discernir a verdade. Este conhecimento
se utiliza principalmente de métodos baseados no raciocinio
dedutivo e apenas exige a coeréncia logica na sua
sistematizagao.

Ja o conhecimento cientifico, também chamado de
ciéncia, é caracterizado por ser:

* factual, pois lida com ocorréncias ou fatos que se
manifestam de algum modo;

e  contingente, pois suas proposi¢des sdo verdadeiras ou
falsas com base na experiéncia e nao apenas na razao;

*  sistematico, pois & um saber ordenado logicamente,
formando um sistema de idéias (teoria) e ndo
conhecimentos dispersos e desconexos [3] (p.80);

e verificdvel, pois s6 considera ciéncia o que ¢
comprovado pelo método cientifico;

» falivel, pois ndo ¢ definitivo ou absoluto, representando
sempre um estagio da evolu¢do do conhecimento;

e aproximadamente exato, devido ao fato de ser falivel,
pois a teoria existente pode ser reformulada ou
aprimorada por novas técnicas e métodos.

Os diversos sistemas de conhecimento podem coexistir
na mesma cultura ou no mesmo individuo de forma
alinhada, isto é, coerentemente; de forma paralela, sem
interferéncia de um no outro, ou de forma antagbnica, ou
seja, em contradigdo ou negagdo. E importante destacar que
a ciéncia ndo é o unico caminho de acesso ao conhecimento
e a verdade e ainda que um mesmo objeto ou fenomeno pode
ser matéria de observagdo tanto para um cientista como
para o homem comum [3] (p.76).

Fundamentalmente, o que diferencia a ciéncia do
conhecimento de senso comum ¢ o método cientifico,
empregado na primeira, que visa permitir se conhecer além
da percepcdo humana e da experiéncia imediata e pode, sob
as mesmas condigdes, ser verificado (repetibilidade do
fendmeno). Assim, conforme Ferrari (apud [3], p.80) a
ciéncia ¢ um conjunto de atitudes e atividades racionais,
dirigidas ao sistemdtico conhecimento com objeto limitado,
capaz de ser submetido a verificagdo.

Por fim, se o objetivo do conhecimento ¢ decifrar a
verdade sobre as coisas, resta entdo a filoséfica pergunta: “O
que ¢ a verdade?” A verdade ¢ um dos objetos centrais e um
dos mais amplos da filosofia. Hé4 diversas correntes
filosoficas que reflexionam sobre a verdade: O que sdo
verdades? O que afinal as tornam verdades? No entanto, tais
divagagoes filosoficas estio fora do escopo deste artigo.
Contudo, apesar da complexidade ¢ profundidade do tema
ousa-se aqui defini-la de uma forma pragmatica: “A verdade
¢ o fim da davida” [4].

© 2008 INTERTECH

E importante ressaltar que a idéia de verdade, de
verdade absoluta, dentre outras, pauta o movimento da
ciéncia, da filosofia, da religido e do senso comum. O
pensamento humano como que se move na busca pela
verdade, pois ela parece ser o alicerce onde se sustenta o
conhecimento, a credibilidade, a seguranga ou mesmo a
serenidade da mente.

FILOSOFIA DA CIENCIA E O METODO CIENTIFICO

O método cientifico, seus pressupostos, fundamentos e
implicagdes ¢ o objeto de estudo da filosofia da ciéncia [5].
O estudo do método cientifico ¢ chamado genericamente de
“metodologia” e pode ser considerado como uma introducdo
a filosofia da ciéncia [6]. Uma das areas da filosofia da
ciéncia ¢ a “epistemologia”, que é um campo da filosofia
também chamado de “teoria do conhecimento”.

A palavra grega epistéme, que compdem a palavra
epistemologia, quer dizer, a semelhanca da palavra latina
scentia, conhecimento. A epistemologia estd preocupada
com a natureza, as fontes ¢ o escopo do conhecimento.
Também, em alguns paises, ¢ definida como a propria
filosofia da ciéncia [7]. Muitas vezes, para se encontrar uma
defini¢do mais abrangente e completa a respeito do que ¢
ciéncia e do método cientifico, se vai as questdes
epistemologicas. A epistemologia estd preocupada com as
seguintes questdes: a natureza do conhecimento (O que é
conhecimento? O que significa dizer que se conhece algo?);
as fontes do conhecimento (Onde se obtém conhecimento?
Como se sabe se ¢ confiavel? Como se justifica que se
conhece algo?); o escopo do conhecimento (Quais sdo os
limites do conhecimento? Quais seus principios?).

A produgdo do conhecimento cientifico ¢
necessariamente baseada num método que consiste de um
conjunto de atividades sistemadticas e racionais que, com
maior seguranga e economia, permite alcangar o objetivo —
conhecimentos validos e verdadeiros —, tracando o caminho
a ser seguido, detectando erros e auxiliando as decisoes do
cientista [3] (p.83).

O estudo dos métodos cientificos e de suas validades ¢é
um amplo campo de estudo. Foge ao escopo do presente
trabalho um aprofundamento maior sobre este assunto.

A seguir sdo resumidos apenas os métodos mais
conhecidos, a saber: a indugdo, a dedugdo e o hipotético-
dedutivo. O objetivo dos métodos ¢ garantir uma
generalizacdo, a mais abrangente possivel, sobre
determinado fenomeno.

A inducéo ¢ o método por meio do qual se partindo de
dados particulares infere-se uma verdade geral ou universal,
ndo contida nas partes investigadas [3]. Para a conclusgo ser
considerada cientifica, um conjunto de dados particulares
deve ser suficientemente constatado e observado buscando-
se descobrir a relagdo entre eles. Um exemplo do método
indutivo € o estudo das doengas e definigdo dos sintomas.
Muitos pacientes, com determinado distarbio, sdo
observados e tratados, depois os dados sdo formalmente
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comparados e se estabelece uma generalizagdo a respeito dos
sintomas comuns, das possiveis causas ¢ do tratamento.
Muitos destes estudos se apoiam na estatistica para sua
validag@o.

A dedugdo parte de uma lei ou premissa geral e ampla e
investiga se o fenomeno em analise se enquadra nesta lei.
Assim, caracteristicas particulares do fendmeno ou objeto de
estudo sdo observadas e comparadas com o padrio
generalizado. O método dedutivo ¢ muito utilizado nas
ciéncias exatas, nas quais a matematica e a logica, que sdo
essencialmente dedutivas, sdo os instrumentos principais.

O método hipotético-dedutivo parte de uma hipotese
sobre um fenémeno. Tal hipotese € vista como uma solugéo
provisoria, que deve ser comprovada ou ndo em sua
validade. O método foi proposto por Karl R. Popper [8] e
segue a seguinte seqiiéncia [3]: surge um problema que ndo
se enquadra em teorias prévias; faz-se conjecturas ou uma
teoria, levantando-se uma possivel solugdo para o problema;
por fim, faz-se os testes de falseamento das hipoteses. Esta
ultima etapa consiste na tentativa de refutacdo da possivel
solugdo. Se esta ndao supera os testes de falseamento ela é
rejeitada definitivamente ou parcialmente. Neste Gltimo caso
¢ exigida uma nova formula¢do do problema e/ou da
hipotese e a repeti¢ao do método. A hipdtese, ao superar os
rigorosos testes de falseamento, ¢ considerada confirmada
provisoriamente, pois na evolugdo do conhecimento podem
surgir limitagdes da solugdo/teoria encontrada que exija sua
reformulagao.

Também alguns conceitos sdo freqiientemente
abordados quando se fala de filosofia da ciéncia, entre eles
destacam-se aqui a subordinagdo tedrica, a “navalha de
Ockham” e o construtivismo social [9] [10].

A subordinacio tedrica (theory-laden) constata que as
observagdes feitas pelos cientistas s3o impregnadas
teoricamente de forma tendenciosa ndo existindo, portanto,
neutralidade completa em uma investigagdo. A identificago
dos fatos ¢ sempre feita baseando-se num modelo prévio.
Assim, por exemplo, os cientistas que ndo compartilham
com a mesma corrente tedrica, dentro de uma mesma area de
conhecimento, podem ter interpretacdes muito diferentes
sobre os mesmos fendmenos [11].

A navalha de Ockham, por sua vez, ¢ um principio
filosofico. Este argumenta que, dentre um conjunto de
explicagdes, a explica¢do mais simples de um fendmeno tem
maior possibilidade de ser a mais verdadeira. Entretanto,
ressalte-se, que ¢ s6 uma maior possibilidade, pois de fato é
a coeréncia interna da teoria ou formulagdo que a sustentara
e ndo a sua simplicidade [05].

Ja o construtivismo social ¢ uma area de interesse das
ciéncias humanas que analisa as teorias cientificas
influenciadas e moldadas pelo contexto socio-politico de sua
origem, bem como considera o fato de que os fatores sociais
tém papel importante na aceitagdo de novas teorias [12].

Ao se falar sobre ciéncia e sua critica freqlientemente se
aborda o chamado cientificismo. Normalmente este termo €
pejorativo, pois se refere a uma exagerada confianga na
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ciéncia e na eficacia dos métodos das ciéncias naturais
aplicados a todas as areas de investigagdo, tais como a
filosofia, as humanidades, as ciéncias sociais ¢ a religido
[13]. Esta crenga tende a transformar a ciéncia em
dogmatica, ou seja, o conhecimento dito cientifico é visto
como absoluto e o unico acesso justificado a verdade. Com
relacdo a isto, McComas [14] considera que um dos mitos a
respeito da ciéncia ¢ de que as leis e idéias consideradas
cientificas sdo absolutas. Para ele ¢ necessario considerar
que todo conhecimento cientifico é, de fato, uma tentativa de
explica¢do que ocasionalmente tem comprovacdo. Também
chama atencdo que ha diferencas entre leis deterministicas e
probabilisticas que devem ser consideradas no ambito de
suas aplicagdes. Conforme Morais (apud [2] p.24), o
cientista contemporaneo sabe bem que nada ha de definitivo
e indiscutivel que tenha sido assentado por homens.

Também os cientistas, por meio da retdrica, se utilizam
de argumentagdo para convencer as comunidades de
cientistas das quais participam de que suas pesquisas estao
baseadas em métodos confiaveis e que seus resultados sdo
validos e corretos. Na retorica cientifica a persuasdo acaba
sendo um meio para convencer os pares de que suas
conclusdes estdo corretas. A retdrica da ciéncia é uma area
de estudo multidisciplinar, em que o discurso dos cientistas é
investigado como objeto de estudo [15].

REVOLUCOES CIENTIFICAS

Thomas S. Kuhn foi um dos autores que mais influenciou a
concepgdo de ciéncia nos ultimos anos com o seu livro The
Structure of Scientific Revolutions [16]. Ele se utilizou de
conceitos das areas sociais para explicar como ocorrem as
mudangas cientificas. Neste livro ele argumenta que a
ciéncia ndo progride de forma linear ou seqiiencial pela
acumulacdo de novos conhecimentos, mas é submetida a
periddicas revolugdes por novas teorias que forgam uma
mudancga de paradigmas. A mudancga de paradigmas faz com
que a natureza da investigacdo cientifica em um campo de
conhecimento seja abruptamente transformada. Kuhn afirma
que a resposta a pergunta “o que ¢ ciéncia?” deve se basear
na dindmica da historia da ciéncia real.

Para ele a ciéncia distingue-se por trés diferentes
estagios: a pré-ciéncia, a ciéncia normal e a ciéncia
revolucionaria.

Na pré-ciéncia ocorre a falta de um paradigma central
em um determinado campo de conhecimento.

A ciéncia normal ¢ aquela em que uma comunidade
cientifica aceita um paradigma, teoria ou conjunto de teorias
como resposta as questdes tedricas e experimentais de uma
determinada area. Os avangos ocorrem com trabalhos que
ampliam as teorias ja existentes.

Ja a ciéncia revolucionaria aparece com a utilizagdo de
novos paradigmas, pela rivalidade entre pesquisadores ou
pela rejeicdo do paradigma anterior pela comunidade
cientifica. Ocorre uma transformagdo na produgdo dos
problemas existentes, nas metaforas utilizadas e nos valores
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da comunidade, gerando mudangas no pensamento cientifico
[12]. Com a consolidagdo dos paradigmas da ciéncia
revolucionaria, esta passa a ser ciéncia normal.

Kuhn enfatiza a dimensao social e as raizes histéricas da
ciéncia, estabelecendo uma interdisciplinaridade que
aproxima as diferentes especialidades académicas. Portanto,
a analise racionalista da ciéncia ¢ incompleta, pois como a
ciéncia ¢ produzida por seres humanos, para entendé-la ¢,
entdo necessario, considerar a dimensdo social da ciéncia.
Desta forma, se pode explicar a produ¢do, a manutengdo e a
mudanga das teorias cientificas.

Juntamente com Kuhn, outro famoso critico do método
cientifico classico foi Paul Feyerabend [17] [18]. Ele ndo
considera possivel uma teoria da ciéncia ou um método
cientifico monolitico. Para ele o principio Uinico que ndo
bloqueia o avango da ciéncia ¢ o “tudo vale”. Assim, idéias
novas e ousadas ndo seriam inibidas para resolver questdes
ndo respondidas pelos procedimentos cientificos oficiais.
Para ele, os problemas cientificos devem ser abordados e
resolvidos nas proprias circunstincias em que surgem.
Dependem dos meios disponiveis naquele instante e dos
proprios desejos daqueles que com eles trabalham, ndo
existindo condi¢ées que possam limitar indefinidamente a
pesquisa e a investigagdo cientifica [17].

Entretanto, se de um lado Feyerabend aponta para uma
postura frente a ciéncia mais ética do que metodoldgica, por
outro lado, é necessario se levar em conta que, de fato, o
desenvolvimento do método cientifico intencionou, na sua
forma mais justa, resguardar os individuos e a sociedade de
afirmagdes descabidas ou mesmo de charlatanismo.
Conforme [17], a metodologia deve ser tomada como um
conjunto em aberto de procedimentos que visam a assegurar
mais propriamente uma certa objetividade de alguma
determinada conclusdo, do que, exatamente, de um padrdo
que exclui de maneira dogmatica quaisquer intui¢ées ou
procedimentos que ndo se adaptem exatamente a ela. As
regras metodologicas sdo mais indica¢ées de conduta na
pesquisa, do que tribunais da razdo, que separam a ciéncia
da poesia.

CIENCIA REGULADORA

A partir do Século XX a ciéncia tem tomado parte ativa na
definicdo de politicas publicas, surgindo entdo atividades
cientificas com caracteristicas particulares. Tais tipos de
atividade tém sido denominados de ciéncia reguladora,
transciéncia ou ciéncia poés-normal [12]. Assim, por
exemplo, quando uma administracdo publica define uma
politica social especifica, baseia-se nas formulagdes
cientificas da sociologia e economia, por exemplo. Também,
para a avaliagdo da eficiéncia de tal politica se baseara nesse
conhecimento cientifico conforme sua metodologia. Deste
modo, o conhecimento cientifico passou a ser relevante para
o ambito das politicas publicas e, pode-se acrescentar, para a
legitimacdo de suas agdes e¢ de sua aceitagdo frente a
sociedade.

© 2008 INTERTECH

O conhecimento cientifico passa a influenciar decisoes
politicas e controlar os resultados dessas decisdes. Também,
o controle dos efeitos indesejados do desenvolvimento
tecnolégico, prejudiciais as pessoas € ao meio ambiente,
passa a contar com o conhecimento cientifico como maior
aliado para sua solugdo.

A transciéncia se relaciona com a responsabilidade dos
cientistas na solucdo das dificuldades surgidas ou que podem
surgir devido aos efeitos da ciéncia e da tecnologia na
sociedade. Por exemplo, a decisdo politica de se construir
uma usina nuclear em determinada area. Tal decisdo se
baseara em calculos de custo, disponibilidade de
combustivel, seguranga, impacto ambiental e social, dentre
outros. Porém, a precisio e a confiabilidade de tais
estimativas sempre apresentam uma margem de erros e
riscos. Situag¢des inesperadas podem ocorrer e seria dificil
prever as conseqiiéncias. Assim, por mais que a ciéncia e a
tecnologia estejam disponiveis, as implicacdes de suas
aplicagdes ndo sdo plenamente previsiveis. Entdo, a agdo
politica deve se posicionar frente a estas questdes de forma a
se utilizar de julgamentos de valor e éticos para definir o que
fazer.

O que se considera que ¢ um fim politico ou social
termina por ter numerosas repercussoes nas andlises do que
deveria estar sob a jurisdi¢do da ciéncia, e cada uma dessas
repercussoes tém de ser avaliadas em termos politicos e
morais [12]. Portanto, a transciéncia é uma area que trata de
temas complexos em que a ética, os valores morais ¢ a
legislagdo tém que ser considerados conjuntamente com as
questdes cientificas e tecnologicas.

Questdes como essas transcendem a propria ciéncia pela
impossibilidade de:

e previsdo e controle de eventos infreqiientes, como por
exemplo: Qual a probabilidade da queda de um meteoro
em uma usina hidroelétrica nos proximos 100 anos?
Como se poderia evitar isto?

o falta de correspondéncia plena entre prototipos e
sistemas em escala real, como por exemplo: Quais as
diferengas funcionais entre um protétipo de um avido
para 500 passageiros ¢ um modelo real fabricado? E
depois de um ano de uso? Como estaria funcionando?

* responder a questdes de valor moral e ético, como por
exemplo: Do que a ciéncia deveria, de fato, se ocupar?
Criar condi¢des para o homem viajar a Marte ou
resolver o problema de fome no mundo?

A ciéncia reguladora atuaria num contexto onde os fatos
sdo incertos, os paradigmas teoricos estdo pouco
desenvolvidos, os métodos de estudos sdo bastante
inconsistentes e muito discutidos, e onde os resultados estdo
submetidos a consideraveis incertezas [12].

Nestes contextos, a participagdo dos cientistas e agentes
sociais nos processos de decisdo politica possibilitaria uma
qualidade e objetividade maior da atuagdo da propria ciéncia
no entendimento e na solugdo de problemas reais da
sociedade.
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CIENCIA, EDUCACAO E CULTURA

7

A triade ciéncia, educagdo e cultura freqiientemente ¢
ressaltada em programas governamentais e também ¢
tomada como um parametro do nivel de desenvolvimento de
um povo. A palavra cultura tende a se referir a niveis
elevados de conhecimento e de desenvolvimento cientifico e
tecnologico de uma determinada sociedade. Porém, é um
conceito amplo que envolve um corpo de conhecimentos e
praticas de uma sociedade que s@o transmitidos de geragdo
em geracdo pela educacdo. A cultura possibilita a uma
sociedade, por meio do aprendizado dos seus membros,
manter e aperfeicoar o conhecimento dos antepassados para
garantir uma adaptag@o social e fisica mais confortavel e
facil ao meio. A ciéncia ¢ uma dimensdo da cultura
especialmente util pelos fundamentos tedricos e praticos que
fornece para o desenvolvimento da tecnologia.

A ciéncia, sendo uma das dimensdes do conhecimento
humano, mas ndo a tUnica, precisa co-existir com os demais
tipos, ou seja, com o filoso6fico, com o religioso e com o de
senso comum. Esta co-existéncia de conhecimentos ndo
necessariamente € algo estatico ou harmonioso, mas algo
dinamico, por vezes dialético, em que teses e antiteses se
contrapdem para se chegar a sinteses. Outras vezes se obtém
uma rela¢do de conveniéncia ou equilibrio de for¢as dentro
de determinado contexto histérico. Se imaginar a ciéncia
isolada da sociedade que a produz, ideologicamente neutra e
em favor do beneficio coletivo, ¢ um pensamento um tanto
poético ou talvez ingénuo. Idealmente este pode ser o desejo
de muitos pesquisadores. Mas, de fato, a ciéncia é produto
de um meio cultural. E feita por seres humanos inseridos
numa sociedade que se organiza com base num conjunto de
crengas e atitudes frente o mundo e a existéncia humana. A
ética, os valores, a moral, as contradi¢es, rivalidades e
interesses de um meio cultural permeardo as praticas
cientificas e definirdo o seu alcance. Também, por sua vez,
os feitos cientificos e tecnologicos influenciardo na
sociedade, nas suas praticas, no modo de vida das pessoas e
no que sentem frente as possibilidades de suas existéncias.

DISCUSSAO

Uma abordagem atual para a ciéncia nas praticas
educacionais em todos os niveis é a chamada “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade” ou CTS [19]. Esta abordagem pode
ser em uma disciplina especifica ou permear uma reflexao
critica em disciplinas cientificas e tecnoldgicas. Procura-se,
por meio de temas e exemplos diversos, demonstrar o
imbricamento entre estes trés grandes temas, ressaltando-se
as multiplas influéncias. Este tipo de abordagem almeja
desenvolver a reflexdo critica dos estudantes, estimular a
diversidade de pensamentos, a criatividade, o espirito
democratico e abrir caminhos para a busca de solugdes de
problemas do mundo atual. Neste contexto, uma visao critica
de ciéncia e de tecnologia possibilita uma visualizagdo dos
limites destes conhecimentos e préaticas.
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